esp@cenet Ansicht [Dokument] 



Seite 1 von 1 



Internal combustion engine balance shaft bearing arrangement at the 
crankcase 



VerdfTentllchungsnummer DE3314801 



VerQffentlichungsdatum: 
Erfinder 

Anmelder: 

Klasslfikation: 

- Internationale: 

- Europe Ische: 
Anmetdenummer: 
Prioritdtsnu m mer( n ) : 



1 984-1 0-25 

DOBLER HELMUT DIPL ING (DE); ZELLER ROLF 
DIPL ING (DE); SEITZ HELMUT DIPL ING (DE) 

DAIMLER BENZ AG (DE) 

F16F15/26; F02B75/1d; F02B75/20; F16F15/22; 
F02B75/00; (IPC1-7): F16F15/26 

F16F15/26R2 

DE1 983331 4801 19830423 
DE1 983331 4801 19830423 



Auch verdffentlicht als 

US4508069 (A1 
JP59200808 (A 
GB21 38890 (A) 
FR2544797 (A1 
ES8407563 (A) 

Mehr » 



Datenfehler hier meld* 



Keine Zusammenfassung verfugbar fur DE3314801 
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A bearing arrangement for the balance shafts for 
balancing second order inertia forces on an 
internal combustion engine, in which the balance 
shafts run parallel to the crankshaft on both 
longitudinal walls of the crankcase, and have the 
ends carrying the balance weights supported by 
means of journal bearings within the crankcase 
and having driven ends supported by means of 
roller bearings outside the crankcase in the 
region of a crankcase end wall. 
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Patentanspriiche: 

1 . Anordnung und Lagerung von an beiden Seiten- 
wanden eines Kurbelgeh^uses einer Vier-Zylinder- 
Brennkraftmaschine parallel zur Kurbelwelle ver- 
laufend angeordneten Ausgleichswellen zum Aus- 
gleich von Massenkraften 2. Ordnung, deren an- 
triebsseitige Enden etwa in der Ebene einer Gehau- 
sestirnseite und deren im Bereich der Quermittel- 
ebene der Kurbelwelle liegenden und Ausgleichsge- 
wichte tragenden Enden durch Lager am Kurbelge- 
hause gehalten sind, wobei die die Ausgleichsge- 
wichte stutzenden Lager aus an den Schmiermittel- 
kreislauf der Brennkraftmaschine angeschlossenen 
Gleitiagern bestehen, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daQ jede Ausgleichswelle (15» 16) aus 
einem innerhalb des Kurbelgehauses (1) liegenden 
Wellenabschnitt (24, 25), der das Gleitlager (18, 19) 
und die Ausgleichsgewichte (12, 13) umfaBt und ei- 
nem auBerhalb des Kurbelgehauses (1) nahe der be- 
nachbarten Seitenwand (4, 5) sich erstreckenden 
Wellenabschnitt (26, 27) besteht, dessen antriebssei- 
tiges Ende mittels eines Walzlagers (20, 21) mit Dau- 
erschmierung am Kurbelgehause (1) gelagert ist 

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lange eines jedes Wellenab- 
schnittes (24, 25 und 26, 27) etwa dem Abstand zwi- 
schen zwei Kurbelwellenhauptlagem entspricht 

3. Lageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB beide SeitenwUnde (4, 5) 
zur Aufnahme der im Kurbelgehause (1) einliegen- 
den Wellenabschnitte (24, 25) seitlich nach auBen 
vorstehende. offene kastenformige Gehauseansatze 
(28, 29) mit in der Langsmittelachse der Ausgleichs- 
wellen (15, 16) liegenden Flanschflachen (30, 31) auf- 
weisen, an denen mit den Seitenwanden (4, 5) ver- 
schraubte Lagerdeckel (34, 35) anliegen. 

4. Lageranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagergehau- 
se der Gleitlager (18, 19) je zur Halfte vom Lager- 
deckel (34, 35) und vom Kurbelgehause (1) gebildet 
sind, daB die Teilfugen der Lagergehause in den Ebe- 
nen der Flanschflachen (30, 31) liegen und daB die 
kurbelgehauseseitigen Halften seitlich an der das 
mittige Kurbelwellenhauptlager versteifenden 
Querrippe (10) angegossen sind. 

5. Lageranordnung nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchfuhrun- 
gen der Ausgleichswellen (15, 16) aus dem Kurbelge- 
hause (1) in seitlichen Verlangerungen der Verstar- 
kungsrippe (11) des zwischen dem 3. und 4. Zylinder 
angeordneten Kurbelwellenhauptlagers liegen und 
daB die Durchfuhrungen als PaBbohrungen ausge- 
fiihrte, je zur Halfte in einer Abschlufiwand des Ge- 
h^useansatzes (28, 29) und im Lagerdeckel (34, 35) 
befindliche Offnungen (40, 41) sind, welche durch 
Wellendichtringe nach auBen abgedichtet sind. 

6. Lageranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Walzlager 
(20, 21) zur axialen Festlegung der Ausgleichswellen 
(15, 16) als Festlager ausgebildet sind. 

7. Lageranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur axialen Fest- 
legung die Ausgleichswellen (15, 16) etwa in ihrer 
Langsmitte mil je einem Wellenbund (44, 45) verse- 
hen sind, der auf der Innenseite der Offnungen (40, 
41) in je einem Nutsegment (46, 47) gefuhrt ist. 
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8. Lageranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die auBenliegen- 
den Wellenabschnitte (26, 27) durch Kunststoffscha- 
len (48, 49) abgedeckt sind. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung und 

10 Lagerung von an beiden Seitenwanden eines Kurbelge- 
hiuses einer Vier-Zylinder-Brennkraftmaschinc parallel 
zur Kurbelwelle verlaufend angeordneten Ausgleichs- 
wellen zum Ausgleich von Massenkr&ften Z Ordnung 
gem^B Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

15 Aus der DE-Z »ATZ Automobiltechnische Zeit- 
schrift, 1981. Nr. 11, Seite 586« ist eine gattungsgemaBe 
Lageranordnung von Ausgleichswellen am Kurbelge- 
hause einer Vier-Zylinder-Brennkraftmaschine bekannt, 
bei der die Ausgleichswellen in besonderen an beiden 

20 L&ngsseiten des Kurbelgehauses auBen angegossenen 
Lagergehtusen jeweils mit beiden Enden in Gleitiagern 
gelagert sind, wobei die Gleitlager an den Schmierdl- 
kreislauf der Brennkraftmaschine angeschlossen sind. 
Die axiale Fiihrung der Ausgleichswellen erfolgt uber 

25 die am antriebsseitigen Ende befindlichen Gleitlager, 
die in vom Lagergehause getrennten Flanschbuchsen 
mittels wellenfester Anlaufscheiben gehalten und im 
eingebauten Zustand der Wellen am Lagergehause be- 
festigt sind. 

30 Die bekannte Anordnung hat den Nachteil, daB die 
Lager am Kurbelgehause nur in solchen Bereichen an- 
geordnet werden konnen, in denen ein AnschluB an den 
Schmierolkreislauf der Maschine erfolgen kann. Insbe- 
sondere fur die am antriebsseitigen Ende vorgesehenen 

35 Lager ist eine solche Anordnung nicht immer moglich, 
da mit Riicksicht auf die Lage des Wellenantriebes die 
Antriebsrader der Ausgleichswellen und damit die La- 
gersteilen in L^ngsrichtung versetzt zur Gehausestim- 
wand angeordnet werden mOssen, wodurch der An- 

40 schluB an die Schmierolversorgung gar nicht oder nur 
mit erheblichen baulichen Anderungen am Kurbelge- 
hause moglich ist Ferner ist nachteilig, daB wegen der 
zum Kurbelgehause hin geschlossenen Lagergehause es 
erforderlich ist, die Lagerung der Ausgleichswellen zu- 

45 mindest um das MaB des radialen Oberstandes der Aus- 
gleichsgewichte von den Seitenwanden weg nach auBen 
zu verlegen, wodurch die Lagergehause weit aus beiden 
Seitenwanden nach auBen vorstehen und das Kurbelge- 
hause insgesamt breiter wird. Hierdurch wird jedoch 

50 der wandnahe Anbau von motorseitigen Bauteilen, wie 
Abgas- und Ansaugleitung behindert, so daB die Brenn- 
kraftmaschine einen groBeren Einbauraum benotigt 

Desweiteren ist aus der GB-PS 6 74 225 die Anord- 
nung und Lagerung zweier Ausgleichswellen zum Aus- 

55 gleich von Massenkraften an einer Brennkraftmaschine 
bekannt, die in einem besonderen Geh^useteil der 
Brennkraftmaschine eingesetzt sind, das gegen die Un- 
terseite des Kurbelgehauses geschraubt wird. Zur Lage- 
rung der Wellen in dem Gehauseteil werden ausschlieB- 

60 iich Gleitlager verwendet, die an den Schmierolkreislauf 
der Brennkraftmaschine angeschlossen sind. 

SchlieBlich ist es aus der DE-PS 9 75 104 bekannt, die 
Ausgleichswellen fiir den Ausgleich der Massenkrifte 2. 
Ordnung unterhalb der Kurbelwelle anzuordnen und 

65 mittels Nadellager in besonders an den Lagerdeckein 
der Kurbelwellenlager angeformten TrSgern zu lagern. 
- - Durch diese bekannten Anordnungen der Ausgleichs- 
wellen unterhalb der Kurbelwelle wird jedoch die Bau- ~ 
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hohe der Brennkraftmaschine nachteilig beeinfluBt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die aus der 
DE-Z »ATZ« bekannte Lageranordnung der Aus- 
gleichswellen derarl zu verbessern, daB bei einer mog- 
lichst dichten Anordnung der Ausgleichswellen an bei- 
den Kurbelgeh^use-Seitenwanden zumindest fur die 
Lager am antriebsseitigen Ende eine von der Schmierdl< 
versorgung unabhangige Anordnung am Kurbelgehau- 
se erreicht wird. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angegebenen 
Merkmale gelost. 

Durch die Erfindung wird erreicht, daB die am an- 
triebsseitigen Ende der Ausgleichswellen befindlichen 
Lager vom Schmierdlkreislauf unabhangig sind und da- 
her auch an ungunstigen Stellen des Kurbelgehauses 
angeordnet werden konnen. Ein weiterer Vorteil be- 
steht darin, daB durch die Anordnung der Gleitlager 
innerhalb des Kurbelgehauses der AnschluB an den 
Schmierolkreislauf einfach herzustellen ist und auBer- 
dem die Ausgleichswellen in Verbindung mit den 
schmierolunabhingigen Lagern am antriebsseitigen En- 
de in unmittelbarer Nahe der Seitenwande angeordnet 
werden k5nnen, so daB ein schmal bauendes Kurbelge- 
hause erreicht wird. SchlieBlich ist es noch vorteilhaft, 
daB die Gehause fiir die Ausgleichswellen kurz bauen 
und dadurch winklig zueinander liegende Dichtflachen 
vermieden werden. 

Eine besonders vorteilhafte Unterbringung der Gleit- 
lager und der beiderseits der Lagerstellen angeordneten 
Ausgleichsgewichte wird durch die Merkmale des An- 
spruches 2 erzielt 

GemaB Anspruch 3 wird eine einfache Montage der 
Ausgleichswellen und eine gute Zuganglichkeit zu den 
innenliegenden Wellenabschnitten erreicht 

Durch die Merkmale des Anspruches 4 wird erreicht, 
daB die Bearbeitung sSmtlicher Sitz- und Dichtflachen 
von auBen erfolgen kann und auBerdem die Gleitlager- 
gehause im KurbelgehSuse starr gehalten sind. 

GemaB den Merkmalen des Anspruches 5 ist eine 
zweckmaBige Lage der Offnungen zur Durchfuhrung 
der Ausgleichswellen aus dem Kurbelgehause gekenn- 
zeichnet. die daruberhinaus eine einfache und dauerhaf- 
te Abdichtung der Offnungen ermoglicht 

GemaB den Merkmalen der Anspriiche 6 und 7 wer- 
den jeweils vorteilhafte Axialfuhrungen fiir die Aus- 
gleichswellen erzielt 

SchlieBlich wird durch die Merkmale des Anspru- 
ches 8 eine einfache und zweckmaBige Abdeckung der 
auBenliegenden Wellenabschnitte erreicht 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung ver- 
anschaulichten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert 

In der Abbildung ist von einer Brennkraftmaschine 
mit vier in Reihe angeordneten Zylindern das FCurbelge- 
hause 1 mit dem die Lagerung der Ausgleichswellen 
umfassenden Bereich in einem L^ngsschnitt dargestellt 
Mit 2 ist die Gehauselangsmittelachse bezeichnet in de- 
ren vertikaler Langsebene sich im Kurbelgehause 1 die 
nur teilweise dargestellte Kurbelwelle 54 und die strich- 
punktiert angedeuteten Zylinderrohre befinden. Das 
Kurbelgehause 1 ist zur Abtriebsseite hin durch eine 
Stirnwand 3 und seitlich durch Seitenwande 4 und 5 
begrenzt An die Stirnwand 3 schlieBt sich die uber bei- 
dc Seitenwande 4 und 5 vorstehende Kupplungsglocke 
6 an, innerhalb der das Schwungrad und die Fahrzeug- 
kupplung angeordnet sind. Zur Lagerung der Kurbel- 
welle sind im Innern des Kurbelgehauses 1 Lagerstiihle 
eingegossen, von denen in der Abbildung~nur der zwi- 



schen dem 2. und 3, Zylinder innerhalb der Gehause- 
quermittelebene sich erstreckende Lagerstuhl 7 und der 
zwischen dem 3. und 4. Zylinder liegende Lagerstuhl 8 
gezeigt sind. In der Stirnwand 3 befindet sich das Endia- 
5 ger 9 der Kurbelwelle. Die Lagerstuhle 7 und 8 sind 
durch Querrippen 10 und 11 versteift die mit den Sei- 
tenwanden 4 und 5 einen Verbund bilden. 

Zum Massenausgleich 2. Ordnung dienen die gegen* 
sinnig umlaufenden Ausgleichsgewichte 12 und 13, die 

10 etwa in der Quermittelebene 14 des Kurbelgehauses 1 in 
der Nahe der beiden Seitenwande 4 und 5 liegen. Die 
Ausgleichsgewichte 12 und 13 sind jeweils am Ende von 
Ausgleichswellen 15 und 16 angebracht, die von der 
Quermittelebene 14 aus bis zur Stirnwand 3 im Bereich 

15 der Seitenwande 4 und 5 parallel zur Kurbelwelle ent- 
lang gefiihrt sind. 

Angetrieben werden die Massen 12 und 13 iiber die 
Ausgleichswellen 15 und 16 von der Kurbelwelle aus mit 
doppelter Kurbelwellendrehzahl uber einen am 

20 schwungradseitigen Ende vorgesehenen Riementrieb 
17. 

Die Ausgleichswellen 15 und 16 sind am Kurbelge- 
hause 1 mit den die Gewichte 12 und 13 tragenden 
Enden in Gleitlagern 18, 19 und mit den antriebsseitigen 

25 Enden in Walzlagern 20, 21 gelagert, wobei die Gleitla- 
ger 18, 19 innerhalb des Kurbelgehauses in seitlicher 
Verlangerung der sich innerhalb der Quermittelebene 
14 erstreckenden Querrippe 10 und die Walziager 20, 21 
auBerhalb des Kurbelgehauses 1 in den sich in seitlicher 

30 Verlangerung der Stirnwand 3 anschlieBenden Wand- 
teilen 22, 23 der Kupplungsglocke 6 angeordnet sind. 
Durch die Kombination einer Gleit- und Walzlagerung 
der Ausgleichswellen 15, 16 ist es einerseits moglich, die 
Gleitlager 18 und 19 ohne besonderen Aufwand durch 

35 in der Querrippe 10 vorgesehene Bohrungen an den 
Schmiermittelkreislauf der Brennkraftmaschine anzu- 
schlieBen und andererseits die mit Dauerschmiermittel 
versehenen Walziager unabhangig vom Schmierdlkreis- 
lauf an geeigneten Lagerstellen des Kurbelgehauses 1 

40 anzuordnen. AuBerdem entfallen hierdurch die Bohrun- 
gen zum Schmierolkreislauf und die besondere Abdich- 
tung der Lagerstellen zur Kupplungsglocke 6 hin.' 

Wie aus der Zeichnung zu ersehen ist, erfolgt die 
Anordnung der Ausgleichswellen 15, 16 an den Seiten- 

45 wanden 4 und 5 in der Weise, daB jeweils ein die Massen 
12, 13 und die Gleitlager 18, 19 umfassender Wellenab- 
schnitt 24 bzw. 25 innerhalb und ein die Walziager 20, 21 
umfassender Wellenabschnitt 26 bzw. 27 auBerhalb des 
Kurbelgehauses liegt Dabei ist die Lange der einzelnen 

50 Wellenabschnitte 24 und 26 bzw. 25 und 27 an die Ab- 
stande der Kurbelwellenhauptlager angepaBt, so daB 
sich die Wellenabschnitte 24 und 25 zwischen den La- 
gerstiihlen 7 und 8 der Hauptlager und die Wellenab- 
schnitte 26 und 27 von dem Lagerstuhl 8 bis zum Endla- 

55 ger 9 in der Stirnwand 3 erstrecken. 

Damit die Ausgleichswellen 15 und 16 von auBen 
montiert werden konnen, sind an beiden Seitenwanden 
4 und 5 zur Aufnahme der im Kurbelgehause 1 einlie- 
genden Wellenabschnitte 24 und 25 nach auBen gering- 

60 fijgig vorstehende Gehauseansatze 28 und 29 vorgese- 
hen. Die Gehauseansatze 28 und 29 enden in Flanschfla- 
chen 30 und 31, die Offnungen 32 und 33 zum Einsetzen 
der Wellenabschnitte 24 und 25 umschlieBen und inner- 
halb der Langsmittelachse der Ausgleichswellen 15 und 

65 16 liegen. Die Offnungen 32 und 33 sind durch je einen 
mit den Seitenwanden 4 und 5 verschraubten Lagerdek- 
-kel 34 bzw. 35 verschlossen. 

Infolge der Anordnung der Ausgleichsgewichte 12 
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und 13 zusammen mit den Gleitlagem 18 und 19 in 
einem zum Innenraum des Kurbeigehauses 1 hin offe- 
nen Lagergehause (Gehauseansatze 28 und 29) kann der 
Abstand zwischen Kurbelwelle und den Ausgleichswel- 
len klein gehalten werden, wodurch eine moglichst 5 
wandnahe Lage der Ausgleichswellen 15 und 16 an den 
Langswanden 4 und 5 erreicht wird. Durch die erfin- 
dungsgemaBe Lageranordnung der Ausgleichswellen 
kann somit die bisherige schmale Bauweise bekannter 
Kurbelgehause im wesentlichen erhalten bleiben. 10 

Die Gleitlager 18 und 19 befinden sich in Lagergehau- 
sen, die aus je einer von den Lagerdeckeln 34 und 35 
gebiideten Gehausehalfte 36 bzw. 37 und den jeweils an 
einer Seite der Querrippe 10 angegossenen Gehause- 
halfte 38 bzw. 39 bestehen» deren Teilfugen in den Ebe- 15 
nen der Flanschflachen 30 und 31 liegen. 

In seitiicher Verlangerung der zwischen dem 3. und 4. 
Zylinder liegenden Querrippe 11 bilden die Gehausean- 
satze 28 und 29 zusammen mit den Lagerdeckeln 34 und 
35 Abschlu&winde, in denen Offnungen 40 und 41 vor- 20 
gesehen sind, aus denen die Wellenabschnitte 24.und 25 
aus dem Kurbelgehause heraus nach auBen gefuhrt 
werden. Die Offnungen 40 und 41 sind dabei als PaBboh- 
rungen ausgebildet, in denen Wellendichtringe einge- 
setzt sind. 25 

Die Walzlager 20 und 21 sind in Lagerbohrungen 42 
und 43 eingesetzt, die in den Wandteilen 22 und 23 mit 
Abstand von der Stimwand 3 sich befinden. Zur Siche- 
rung der Ausgleichswellen 15 und 16 in Langsrichtung 
sind diese mit je einem Wellenbund 44, 45 versehen, der 30 
an der Querrippe 11 in einem seitlich angegossenen Nu- 
tensegment 46 bzw. 47 gehalten ist 

Unabhangig davon ist es denkbar, daB die axiale Fiih- 
rung der Ausgleichswellen 15 und 16 uber die Walzlager 
20 und 21 erfolgen kann. 35 

Die an den SeitenwSnden 4 und 5 auBen entlangge- 
fuhrten Wellenabschnitte (26, 27) sind durch Kunststoff- 
schalen 48 und 49 abgedeckt, die mit ihren RIndern an 
langsverlaufenden Rippen der Seitenwande 4 und 5 und 
mit ihren Enden 50 und 51 an den Lagerdeckeln 34 und 40 
35 und den Enden 52 und 53 in den Gehauseoffnungen 
der Walzlager 20 und 21 gehalten sind. 
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